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Forts enjeux economiques, sociaux et culturels
formation scientifique et technique.
culture scientifique et technique

EASTER:
dispositif national MENESR + Fondation Lamap

= mettre en place un « accompagnement en sciences
et technologie a I'école primaire » des PE, par un
intervenant scientifique (étudiant, ingénieur ou
chercheur)

Déeveloppement pro des PE
Rencontrer et se rencontrer
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Les SCIENCES
En ELEMENTAIRE



.

cles 2 puis au cycle 3,0

scolaires fondamentales que I'on retrouve dans plusieurs
enseignements et qu’on retrouvera tout au cours de la
scolarité. Les liens entre ces diverses activités scolaires
seront mis en évidence par les professeurs qui souligneront
les analogies entre les objets d’étude (par exemple, mettre
en ceuvre une démarche d’investigation en sciences).

Au cycle 2 puis au cycle 3, on justifie de facon
rationnelle. Les éléves, dans le contexte d’une activité,
savent non seulement la réaliser mais expliquer pourquoi ils
I'ont réalisée de telle maniére. lls apprennent a justifier leurs
réponses et leurs démarches en utilisant le registre de la
raison.

Peu a peu, cette activité rationnelle permet aux éléves de
mettre en doute, de critiquer ce qu’ils ont fait, mais aussi
d’apprécier ce qui a été fait par autrui.
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" Eléments des programmes

Compétences travaillées Domaines du socle
Pratiquer des démarches scientifiques
*  Pratiquer, avec I'aide des professeurs, quelques moments d'une démarche d'investigation : 4
questionnement, observation, expérience, description, raisonnement, conclusion.

Par I'observation du réel, les sciences et la technologie suscitent les
questionnements des éléves et la recherche de réponses. Au cycle 3, elles
explorent trois domaines de connaissances : I’environnement proche pour
identifier les enjeux technologiques, économiques et environnementaux ; les
pratiques technologiques et des processus permettant a I'étre humain de
répondre a ses besoins alimentaires ; le vivant pour mettre en place le
concept d’évolution et les propriétés des matériaux pour les mettre en
relation avec leurs utilisations. Par le recours a la démarche
d’investigation, les sciences et la technologie apprennent aux
éleves a observer et a décrire, a déterminer les étapes d’une
investigation, a établir des relations de cause a effet et a utiliser
différentes ressources.
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Les SCIENCES
en MATERNELLE
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~ Eléments des programmes de I’école maternelle

Les domaines « Construire les premiers outils pour structurer sa pensée »
et « Explorer le monde » s’'attachent a développer une premiére
compréhension de I’environnement des enfants et a susciter leur
questionnement. En s’appuyant sur des connaissances initiales liées a
leur vécu, I'école maternelle met en place un parcours qui leur permet
d’ordonner le monde qui les entoure, d'accéder a des représentations
usuelles et a des savoirs que I'école élémentaire enrichira.

Explorer le monde du vivant, des objets et de |la matiére

A leur entrée a I'école maternelle, les enfants ont déja des représentations
qui leur permettent de prendre des repéres dans leur vie quotidienne. Pour
les aider a découvrir, organiser et comprendre le monde qui les entoure,
I'enseignant propose des activités qui amenent les enfants a observer,
formuler des interrogations plus rationnelles, construire des relations
entre les phénomeénes observés, prévoir des conséquences, identifier
des caractéristiques susceptibles d’étre catégorisées. Les enfants
commencent a comprendre ce qui distingue le vivant du non-vivant ; ils
manipulent, fabriquent pour se familiariser avec les objets et la matiére.




Démarche d’investigation a I'école élémentaire

LA DEMARCHE D'INVESTIGATION RAISONNEE DANS L'ENSEIGNEMENT DES SCIENCES

n A par1f|r dine Etonnement, curiosité, questionnement ;
Situation

fonctionnelle ou ‘@
d’'une situation de

e e e el Formulation d'un probléme a résoudre

provoquée
(:2:) Par le Explicatior{s possibles, réponses possibles, représentations
raisonnement et de la solution
en utilisant ces ~ ’

connaissances
Formulation des hypothéses a tester ou le cas échéant a >
vérifier dans de la documentation

N

Selon la nature du probléme et des hypothéses, établissement d'un protocole ou de plusieurs protocoles
avec au choix :

Expérimentation I:::?‘:::?n‘:g{ Modélisation Observation Recherche documentaire
Prévoir le dispositif ; ne Prévoir divers Raisonner par Ou exploitation de Par la lecture de
faire varier qu'un facteur essais ; analogie, vérifier documents (images, documents papiers ou
a la fois ; recueillir les comparer les en construisant données, résultats électroniques ou par
résultats par l'observation résultats un modeéle d'expériences) l'interview de personnes
ou la mesure compétentes

Réalisation des protocoles

S~

Constatation des
G:) . Validation ou non de l'hypothése ou de certaines des ”~
résultats et N ‘
r hypothéses
comparaison avec les
hypothéses testées R
~
a Synthese de
l'ensemble des Structuration du savoir construit en réponse au probléme posé —

hypothéses validées
et invalidées

~~

(:6:) Confrontation au savoir établi —_— <

~F

u Réinvestissement dans une nouvelle situation en classe ou de la vie courante




La démarche a I’école maternelle :

Un temps pour
découvrir

Un temps pour
se questionner

Un temps pour
exprimer ses
idées

Un temps pour
chercher

Une situation déclenchante
concreéte et partagée

........ 2 Nous nous posons
i une question

Nous avons des idées pour
trouver une réponse

N

Un temps pour
communiquer

Un temps pour structurer :

aloral

Je réalise
une expérience

I Jobserve | i Je cherche dans
! i des documents

Je trouve
une réponse

Nous trouvons une ou
des réponses

Extrait CRDP Strasbourg

a l'écrit dans le cahier d’expériences et
d’observations et sur un affichage collectif

\



La démarche d’investigation

*  Une phase de motivation
« a quelle situation sommes-nous confrortés? »

*  Une phase de problématisation
« que devors-nous chercher, précisément 7 »

*  Une phase de définition d'un projet
« comment va-t-on faire pow chercher? »

*  Une phase de mise en ceuvre du projet
« cherchore »

*  Une phase de confrontation
« a-t-on frouveé ce que nous cherchions? »

*  Une phase de terminaison
« le savoir construit : ce que I'on a expliqué, compris, découvert »

* Une phase d'opérationnalisation des savoirs
« & quoi ga sert tout ga? »

En bref, partir de ces bases mais ne pas rester prisonnier d'un modele
canonique :

Observer = décrire =2 interpréter




4-conseils de mise en ceuvre

1. Sur le cahier, un theme d’étude se
termine par une conclusion a connaitre

par coeur
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fonclion de sbuuctiwes qu ellas possident en commun (ex: : oo
Jnseotes ont un equelelle extériews, 6 palles ot 2 anlennes).

" Oiun envemble 3 slues vivants prbsente des caraclives communs,
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E Homme ot be chal, qui ont des poils et des mamelles, ont un
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2. Pour induire une démarche d’investigation,
_ aborder le sujet d’étude sous la forme d’une
question

Comment les Mammiféeres affrontent-ils les conditions
hivernales?

Comment les animaux de 'estran résistent-ils a la
dessiccation lorsque |la mer se retire?

Comment rendre propre une eau turbide?

Comment transformer une boite de conserve en « sous-
marin »?

3. Pour construire la maitrise de la langue: travailler sur le lexique
et sur les connecteurs logiques
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4. Competences civiques et sociales: apprendre a faire
la difféerence entre un fait et une opinion

L’enseignement scientifique ° Somment évolue la température de

i . I'eau lorsqu'on la chauffe?
(mathemathues, * Une plaque de métal est-elle plus
sciences. tech nologie) froide qu’une planche de bois située

s dans le méme local?

amene l'éléve a - .
comprendre la différence I e T ek
entre une opinion, une | :
hypothése et un fait. Il le ‘
conduit a distinguer ce s sa o
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qui est possible, -y :Axﬁ" o ks
probable, certain (la e
démonstration, la I
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LES TRACES ECRITES

Textes, dessins, schémas, graphes, tableaux, affiches...

LE CAHIER D’EXPERIENCES

/
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Object :

Les écrits

individuels

® Reformulation du probléme,

® Hypothéses,

= Liste du matériel,

» Compte-rendu de I'expérience
réalisée,

® Résultats obtenus

étruch:er la pensée
de léléve

-

.

Les écrits
intermédiaires

Ecrits de groupe sous différents
formats :

rAffiche,

»Compte-rendu de groupe...

Objeatif :

J

Communiquer aux autres ce que

\ le groupe pense etiou a fait. /

]
S

Traces élaborées en classe entiére
avec laide de I'enseignant qui aide
a la formalisation et a l'organisation
et qui velle a ce que ces écrits ne
s'éloignent pas du savoir éabli par
la communauté scientifique.

Objectif :

Structurer les connaissances des

éléves avec une exigence sur le

respect des régles
&nhogmh'nues et syntaxiques.




Etablir un dialogue entre des faits et des idées

Pour s’exprimer a I'oral ou a I'écrit, un éléve doit:

- Avoir quelque chose a dire
- Avoir envie de le dire
- Pouvoir le dire

« Cycle 1et2: Le langage permet a I’expérience vécue de nourrir la pensée
 Cycle 3: Le langage permet a la pensée de précéder I'expérience

Un ensemble de langages, dense et diversifié:
- Le schéma, le dessin
- L’écrit autonome
- Ladictée a I'adulte
- Le traitement de texte
- L’écrit savant

Une hiérarchisation de I'écrit qui traduit le raisonnement:
- Lamise en page






Formalisation des
représentations initiales a
partir d'un nom

Page de garde de
cahier de sciences
(CM)
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7w¢iﬁons de l'élevage

| pout la noumiture
| o Ajouter aussi un chiffon moudlie DOU
maintenir une humidié qui favonse @
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L de farine thﬂ—’gm
On observe dans le méme dlevage tous les stades
du développement - () larve | ) mymphe . () aduite.
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Quelques données biologiques

5
de vie | 9 chaque nymphe
| sort un adue

Le jeune est une larve
2acquérir sa forme définiti

Les cycles de vie des animaux de nos élevages.

qui subit des métamorphoses pour

des gametes
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_—Comment faire des sciences a '€

/

-
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aire ?

Nous pouvons déterminer 4 moments essentiels dans toute situation d’enseignement
des sciences :

Problématique & Questions

Conceptions initiales & Hypothéses

Expérimentation & Recherche

Traces écrites & supports des éléves

A l'origine du projet de
recherche mené, la
problématique qui prend
souvent la forme d'un
questionnement ouvert
(comment, pourquoi...), part
d'un constat et suppose un
probléme a résoudre :

- ancré dans le quotidien des
éléves (idéalement)

- provoquée par |'enseignant
(artifice didactique)

- cherchant a activer la
dimension conative de
I'apprentissage (motivation), a
aiguiser leur curiosité et a les
enrdler dans la tache.

A partir du questionnement initial,
poser une hypothése (qui est
généralement une affirmation)
permet du c6té des éléves de :

- proposer une ou des solution(s)

- chercher des voies pour les vérifier
- rechercher et tester différents
moyens de vérifier les hypothéses

Et du c6té du maitre de :

- tester les connaissances des éléves
- mettre a I'épreuve les conceptions
initiales des éléves qui seront
extraites avant ou pendant |'émission
d'hypothéses (les unes déterminant
partiellement les autres).

L'expérimentation est la voie
idéale de la démarche
scientifique, mais elle n'est pas
toujours possible a I'école. La
recherche documentaire
prendra parfois le relais dans
I'administration de la preuve. |l
reste nécessaire :

- d'expérimenter

- de faire des essais

- de manipuler (insistance des
programmes sur ce point)

- d'observer (role déterminant
de I'observation)

- et de vérifier

- de faire des recherches...

...pour tirer des conclusions.

Il est indispensable de garder des traces
des situations rencontrées si I'on souhaite y
revenir, les retravailler (écrits de travail et
essais, écrits de syntheése, dessins
scientifiques, schémas, croquis, plans,
étapes de réalisation, fiches de débits...).
Elles pourront porter sur :

- les conceptions initiales

- les étapes de la démarche

- des expériences

- la formulation d'hypothéses

- des compte-rendus

- le relevé des conclusions

Elles servent notamment a « nommer les
choses », a « construire un lexique
scientifique », a aborder le « langage
scientifique »

-> Se pose alors |la question des supports
individuels et collectifs de la classe pour
rendre compte du travail réalisé :

cahier d'expériences, posters, affichages, ...




